Memorial Descritivo — Classificador Automatico de 2 Faixas para Frutas com Se¢do de
Embalagem Hibrida DLS

Modelo: TOMRA 5S
Marca: SIENZ

Designacdo: Sistema automatico de classificagdo por peso, com 2 faixas (pistas) paralelas e
modulo de embalagem hibrida DLS, destinado a sele¢do de frutas por faixas de peso,
garantindo alto desempenho, suavidade de manuseio e higiene, com capacidade nominal de
até 6.000 kg/h.

1) Aplicacdo e Escopo

Finalidade: Classificar frutas in natura por peso e direciona-las a saidas/estacdes de
embalagem de acordo com faixas configuraveis, mantendo fluxo continuo e
minimizando danos (amassamentos, escoriacdes e quedas bruscas).

Abrangéncia: Integracdo desde a recepcdo/descarregamento até a sec¢do de
embalagem hibrida DLS (carregamento direto e/ou preparacdo manual assistida),
incluindo medicdo de peso dinamica, controle, rastreabilidade e seguranca.

2) Capacidade, Produtos e Taxas Tipicas

Capacidade nominal total: 6.000 kg/h no dump/recepcao.

Faixas/pistas: 2 (duas) pistas independentes e sincronizadas, com balanceamento de
fluxo.

Exemplos de frutas suportadas e estimativa de unidades por hora (aprox.):
o Abacate (Hass), 185 g: ~32.400 frutas/h.
o Limao, 130 g: ~46.000 frutas/h.

o Manga (Tommy), 400 g: ~15.000 frutas/h. Para mangas, utiliza-se carrier de
passo estendido (“G extended pitch”) para melhor acomodacgéao.

o Mandarina, 100 g: ~60.000 frutas/h.

Observacgdo: As taxas reais dependem da distribui¢do por calibres, qualidade da
alimentacdo, nimero de saidas e estratégia de embalagem. O sistema permite ajustar
a cadéncia por pista para otimizar rendimento sem comprometer a integridade do
produto.

3) Critério de Classificacdo

Parametro principal: Peso individual (classificagdo por faixas de peso configurdveis via
receita).

Precisdo/Repeatibilidade da pesagem dindmica:



o Tipicamente +2-5 g ou até +0,5% do peso, conforme fruta, velocidade e
parametros de filtro.

o Calibracdao com pesos padrao e auto-tare por lote.

e Numero de classes: Ajustavel conforme necessidade do cliente; tipico entre 8 e 16
classes por pista (expansivel).

4) Fluxo de Processo e Operagao
1. Recepcdo/Descarregamento (Dump):

o Descarregamento suave de bins ou alimentag¢do por transportador, com
controle de vazao para evitar choques.

2. Singulagdo e Alinhamento:

o Organizac¢do das frutas em monocamada e espagamento controlado,
assegurando uma peca por prato/carrier.

3. Transporte em Pistas:

o 2 pistas com carriers/bandejas dedicadas ou correias de bolsos, materiais
anti-impacto, guias laterais regulaveis e baixo raio de transferéncia entre
maddulos.

4. Pesagem Dinamica:

o Células de carga em cada pista, compensacdo de vibracdo e auto-tare,
algoritmo de estabilizagdo para leitura confiavel em velocidade.

5. Decis3ao e Enderegamento:

o Ldgica PLC/IPC classifica conforme receita ativa e aciona desvios/defletores
para saidas designadas.

6. Saidas e Acimulo:

o Saidas multiplas por pista, com escorregadores, esteiras de coleta, mesas de
embalagem ou alimentacdo para DLS.

7. Embalagem Hibrida DLS:

o Combina carregamento direto e operagdes manuais assistidas, com
checkweigher, etiquetagem e balanceamento entre pontos de embalagem
para manter fluxo.

8. Consolidac¢do e Expedicao Interna:

o Esteiras de saida para caixas/sacolas/bandejas, com leitura de peso/alvo,
rotulagem e interface com paletizacdo ou area de QA.




5) Principais Conjuntos e Componentes
5.1 Estrutura Mecanica e Materiais
e Chassis em aco inox AlSI 304 (opcional AlSI 316 para ambientes agressivos).
e Superficies lisas, cantos arredondados, solda sanitaria onde aplicavel.
e Pecas em contato com o produto em polimeros grau alimenticio (PU/PP/PE) ou inox.
5.2 Mddulo de Pesagem
e Células de carga classe industrial, protecdo IP65—IP69K conforme posicao.
e Mesa/bandeja de medigdo desacoplada para reduzir ruido vibracional.
e Calibracdo com pesos rastredveis e rotina de auto-verificagao.
5.3 Transporte e Carriers
e Carriers de passo padrdo e “passo estendido” para frutos maiores (manga).
e Correias de baixa dureza superficial e revestimentos anti-batida.
e Transferéncias de pequeno raio (“nosebar” < 12—-16 mm) entre mdodulos.
5.4 Desvios e Saidas
e Defletores pneumaticos/servo com atuagdo rapida e amortecimento suave.

e Saidas configuraveis para cada faixa de peso; funis/escorregadores com revestimento
anti-abrasivo e baixo atrito.

e Opcoes de esteiras de acumulacdo com MDR ou correia modular.
5.5 Se¢ao de Embalagem Hibrida DLS
e Modo carregamento direto em caixas ou bandejas para faixas de peso estaveis.
e Modo manual assistido com mesas ergonémicas, balangas auxiliares e displays de alvo.
e Checkweigher de verificacdo e rejeito de fora-de-tolerancia.

e Etiquetadora/print-and-apply integrada; leitura de cédigo de barras/QR para
rastreabilidade.

e Balanceamento automatico entre postos (round-robin com priorizagdo de postos
“famintos”) para evitar paradas.

5.6 Automagao e Controle
e Controlador PLC/IPC industrial; IHM touchscreen 12—15" com receitas.

e Inversores de frequéncia (VFD) em todos os eixos motorizados; rampas suaves
start/stop.

e Biblioteca de receitas por produto/cliente/mercado (faixas de peso, prioridades de
saida, limites de tolerancia).

e Intertravamentos de segurancga, E-Stop por zona, diagndstico e alarmistica.



Comunicacdo: Ethernet/IP, Profinet ou Modbus TCP; OPC-UA opcional para
MES/SCADA.

Relatdrios: OEE, rendimento por faixa, taxa de rejeicao por fora-de-peso, consumo
estimado, auditoria de alteracdes.

6) Higiene, Seguranca e Ergonomia

Projeto sanitario: superficies inclinadas para escoamento, auséncia de bolsdes, drenos
dedicados.

Limpeza: componentes “tool-less” para remocao rapida, CIP spray bars opcionais,
compativel com sanitizantes aprovados para alimentos.

Seguranga: protecoes fixas e mdveis com chaves de seguranca, cortinas em areas de
gueda, NR-12/NR-10, marcadores de zona e sinalizacdo.

Ergonomia: alturas de trabalho ajustadas, espacos de joelho/apoio, pegas e suportes
para ferramentas e insumos de embalagem.

7) Desempenho e Qualidade

Precisdo de pesagem em operacdo: ver item 3 (condicionada a velocidade/filtragem).

Baixo dano ao produto: quedas controladas, alturas de transferéncia minimizadas (< 80
mm sempre que possivel), superficies “soft-touch”.

Disponibilidade/Confiabilidade: arquitetura modular, sensores redundantes nas zonas
criticas, detecgdo de atolamentos por corrente MDR e fotossensores.

8) Integragodes e Interfaces

Upstream: alimentadores vibratdrios, transportadores de recepcao,
lavadoras/secadoras, inspe¢do visual/manual.

Downstream: mesas de embalagem, encelofanadoras, seladoras, checkweighers,
etiquetadoras, formagdo e fechamento de caixas, paletizagao.

Sinais e dados: start/stop remoto, permissivos, setpoints de velocidade, contagem por
faixa, lotes, ID de receita, exportacdo CSV/JSON e API opcional.

9) Utilidades e Condicoes de Operagao

Elétrica: 380—-480 Vca, 50/60 Hz, trifasico (ou conforme padrdo do cliente); painéis IP65
com ventilacdo/AC conforme ambiente.

Pneumatica: 6—8 bar, ar limpo e seco para atuadores de desvios e etiquetagem.

Ambiente: 5-40 °C, UR 10-90% nao condensante; op¢do IP69K para dreas de lavagem
pesada.



10) Instalagao, Testes e Documentagao

Layout e fundagdes: pontos de apoio e nivelamento com chumbadores; requisito de
piso plano e drenado.

FAT/SAT:

o FAT com amostras representativas (por fruta) para validar precisao, cadéncia e
I6gica de saidas.

o SAT no cliente com treinamento operacional e de limpeza/manutencéo.

Documentagdo: manuais (uso, manutencao, limpeza), lista de sobressalentes,
diagramas elétricos/pneumaticos, validacdo metroldgica da pesagem.

11) Opcionais

Visdo para qualidade externa (defeitos/didmetro/cor) como complemento ao critério
de peso.

Etiquetagem avancada por faixa/cliente com integracdo a ERPs.
Sistemas de coleta de dados na nuvem, dashboards web e manutengado preditiva.
Troca rapida de formato (tool-less) e kits dedicados para frutas de grande calibre.

Revestimentos e correias especiais para ambientes frios/Umidos.

12) Itens de Engenharia a Definir com o Cliente

Lista de frutas e faixas de peso alvo (classes) por mercado/cliente.
Distribuicdo desejada de saidas por pista (nUmero de saidas e destino de cada classe).

Layout disponivel: comprimentos/alturas, fluxo de pessoas e materiais, area de
embalagem.

Tipos de embalagem (caixas, bandejas, sacos), alvos de peso por embalagem e
tolerancias.

Requisitos de rastreabilidade e integragao de dados.
Padrdes de energia, pneumatica, normas corporativas de higiene/seguranca.

Ambiente de limpeza (nivel de IP, procedimentos e quimicos utilizados).

13) Beneficios-Chave

Precisdo e repetibilidade na classificagao por peso.

Alta capacidade efetiva com 2 pistas e balanceamento automatico.



e Minimo dano ao produto gragas a superficies “soft-touch” e quedas controladas.

e Embalagem hibrida DLS assegurando flexibilidade entre carregamento direto e
opera¢des manuais assistidas.

e Rastreabilidade e relatdrios completos para gestao de produtividade e qualidade.
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